r * n't. 




BUNDESREPUBLIK (g) Offenlegungsschrift 



DEUTSCHLAND 




DE 19820037 A 1 



(a) IntCI.^: 

G02B6/04 

H 02 G 1/02 
G 02 B 6/48 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



198 20 037.4 
5. 5.98 
11.11.99 



CO 

o 
o 

CM 
00 
0> 

Ul 
Q 



@ Anmelder: 

Siemens AG, 80333 Munchen, DE 



@ Erfinder: 

Zeidler, Gunter, Dr.phil., 82110 Germering, DE; 
Mayo Ernst, 82319 Starnberg, DE; Dotzeo Peter, 
82335 Berg, DE; Einsle, Gunter, 81479 Munchen, DE 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingerelchten Unterlagen entnommen 

@ Vorrtchtung zum nachtraglichen Befestigen von Lichtwetlenleiter-Luftkabeln an einem Leiterseil einer 
Hochspannungsanlage und Verfahren hierzu 

@ Bei der Erfindung handett es sich urn eine Vornchtung 
zum nachtraglichen Befestigen von Lichtwellen-Luftka- 
beln (LK) an einem Leiterseil (LS) eIner Hochspannungs- 
anlage. Hierfur wird eine Verseileinheit (VE) venA/endet, 
die aus einem Fahrgestell (FG) und einer abnehmbaren 
Spinnerscheibe <SS) besteht. Auf der Spinnerschelbe 
(SS) werden mehrere Kabelspulen (K-S, 2S) angeordnet 
auf die fortlaufend In einer Lange das aufzuwickelnde 
Lichtwellenleiter-Luftkabel (LK) aufgowlckelt wIrd. 
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Beschreibung 

Die Erfindung belrifft eine Vorrichtung zum nachtragli- 
chen Befestigen von Lichiwellenleiter-Luftkabeln an einem 
Leiterseil dner Hochspannungsanlage, wobei das zu befe- 5 
stigende Lichtwellenleiter-Luftkabel auf Spulen in einer an 
dem Leiterseil eingehSngten IVansporteinrichtung mitge- 
fdhrt ist. 

Aus der deutschen Patcntschrift DE 32 28 239-C2 ist cin 
Vcrfahfcn zum Anlaschen von licbtwellenlcitcr-Kabeln an to 
Hochspannungsseilen bekannt. Dort wild das Lichtwellen- 
leiter-Kabel auf eine VorratsUrommel aufgespult und mit 
Hilfe einer am Hochspannungsseil hSngenden lYansportein- 
richtung entlanggefahren. Das dabei abgespulte Lichtwel- 
lenleiter-Kabel wild mit Befestigungsmitteln aus einer An- is 
laschvorrichtung am Hochspannungsseil befestigt. Bei ei- 
nem weiteren Ausflihrungsbeispiel wirddas Lichtwellenlei- 
ter-Kabel mit Hilfe einer Verseilvorrichiung direkt um das 
Hochspannungsseil herumgeschlagen. Dabei win! die ge- 
samte Transporteinrichtung mit Kabeltrommel um das 20 
Hochspannungsseil herumbewegt und damit bei diesem 
Voigang das Hochspannungsseil nicht in unkontioUierte Be- 
wegungen gerat, mtissen entsprechende Ausgleichsge- 
wichte auf der Gegenseite voigesehen werden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist nun, eine \br- 2S 
richtung zu scbaffen, durch die die Montage eines Lichtwel- 
lenleiter-Luftkabels und die Handhabung der Vorrichtung 
wesentlich erleichtert werden. 

Diese gestellte Aufgabe wird gemaB der Erfindung mit ei- 
ner Vorrichtung der eingangs eriautaten Art dadurch gelost, 30 
daB eine Verseileinheit mit einem Antriebsaggregat auf dem 
Leiterseil fahrend vorgesehen ist, dafi eine Spinnerscheibe 
andcn Anuiebselemcnten des Antriebsaggregats drehbar an- 
gcordnet ist, wobei im Mittelpunkt der Spinnerscheibe in 
Langsrichtung in einer OlTnung das Leiterseil verlauft, dafi 35 
Spulen mit dem aufgewickelten Lichtwellenleiter-Luftkabel 
auf der Spinnerscheibe gleichmafiig iiber den Umfang ver- 
teilt angeordnet sind und dafi eine Fuhrungs- und Bremsein- 
richtung fur das auf das Leiterseil auf zuwickebde Lichtwel- 
lenleiter-Luftkabel auf der Spinnerscheibe im Bereich der 40 
freien Enden der Spulen angeordnet isL 

Weiterhin ist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zu 
konzipieren, mit dem (tie Befestigung des Lichtwelienleiter- 
Luftkabels mit Hilfe der erfindungsgemMfien \brrichtung in 
einfacher Weise voigenommcn werden kann. 45 

Diese gestellte Aufgabe wird gemSB der Erfindung mit ei- 
nem Verfahren nach den Merkmalen des Anspruchs 16 ge- 
lost. 

Wesentliche Vorleile an der Vorrichtung nach der Erfin- 
dung sind darin zu sehen, dafi beim Umwickeln des Leiter- 50 
seiles einer Hochspannungsanlage mit einem Lichtwellen- 
leiter-Luftkabel nicht wie beim bisherigen Stand der Tech- 
nik die gesamte Vorrichtung um das Leiterseil herumge- 
schlagen werden muB. Um ein Spannfeld einer Hochspan- 
nimgsanlage bei diesem Voigang nicht in unkontrollierte 55 
Schwingungen zu versetzen, mtissen bisher Ausgleichsge- 
wichte gegen das Gewicht der Kabeltrommel an der Vor- 
richtung angebracht werden. Dies erhdht das Gewicht der 
Vorrichtung und auBeidcm wird dadurch das Nutzgewicht 
an Kabelti begrenzt Bei voriiegender Erfindung ist dies 60 
nicht mehr der Fall, da die Versdlvorrichtung in zwei Teile 
getrennt ist. Der eine Ibil enthalt das Fahigestell mit den 
entsprechenden Steuereinheiten und AnUieben und der 
zweite Teil kann getrennt davon als Spinnerscheibe mit Ka- 
belspulen bestUckt werden. Zum Aufwickeln des Lichtwel- 65 
lenleiter-Luftkabels auf das Leiterseil der Hochspannungs- 
anlage wird nun nurmehr die Spinnerscheibe herumbewegt 
und das Fahigestell l^uft in Geradeausbewegung auf dem 
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Leiterseil und tibertrdgt dabei Uber Antriebsmechanismen 
die Kreisbewegung auf die Spinnerscheibe. Auf der Spin- 
nerscheibe sind gemaB der Erfindung mehrere, vorzugs- 
weise drei Spulen angeordnet, die gleichmSBig Uber den 
Umfang verteilt angeordnet sind und somit zumindest zu 
Beginn bei vollem Kabelgewicht selbst einen ausreichenden 
Ausgleich ergeben. Das zu verlegende Kabel wird dabei 
durchgehend tiber KabelfortfUhrungen von einer Spule zur 
andercn Spule fortgcfiihrt, so dafi eine groBe KabcUangc in 
einem durchgehenden StUck abgczogen werden kann. Die 
einzelnen Spulen konnen je nach Grofie und Aufbau bis zu 
1000 m Kabel aufhebmen, so daB sich bei drei Spulen eine 
Gesamtl^ge von 3000 m in einem 2^ge verlegen ISBt. Die 
Spinnerscheibe ist mit einem Fuhrungsrohr versehen, in 
dem das Leiterseil, auf das das Lichtwellenleiter-Luftkabel 
aufgebracht wird, gefiihrt wird. Die Spinnerscheibe und das 
Fuhrungsrohr weisen radial gerichtete Offhungen bzw. 
Schlitze auf, so daB die bestUckte Spinnerscheibe miihelos 
um das Leiterseil positioniert und am Antrieb des Fahrge- 
stells angeschlossen werden kann. Das Abziehen des Licht- 
wellcnlciter-Luftkabcls von den Spulen crfolgt iiber Kopf, 
wobei durch sogenannte Rcyer-Bursten selbstandigcs Ab- 
fallen des Lichtwellenleiler-Luflkabels von der Spule ver- 
hindert wird. Nach dem Abziehen wird das Lichtwellenlei- 
ter-Luftkabel tiber eine FUhrungs- und Bremseinrichtung 
zum Spinnerpunkt am Leiterseil gefUhrt, wo es aufgrund der 
L^gs- und Kreisbewegung der entsprechenden Teile der 
Verseileinrichtung auf das Leiterseil mit einer entsprechen- 
den Schlaglange aufgeseilt wird. ZweckmaBigerweise ist 
die Schlagl^ge dutch entsprechende Wahl der Geschwin- 
digkeiten aus Langs- und Kreisbewegung in den erforderli- 
chen Bereichen einstellbar, wobei im Normalfall eine 
Schlaglange zwischen 1200 bis 1500 mm gewahlt wird. 

Weiterhin ist bei dem Ausfuhrungsbeispicl gemaB der Er- 
findung von Vorteil, daB vor oder wahrend des Aufwickel- 
voiganges Fixiermittel in Form von Haftbandem oder Kle- 
bem auf das Lichtwellenleiter-Luftkabel und/oder auf das 
Leiterseil aufgebracht werden, so daB das Lichtwellenleiter- 
Luftkabel bei diesem Voigang gleichzeitig in seiner Lage 
und in seiner Umwicklung fixiert ist. Damit ist ein groBer 
Nachteil gegeniiber dem Stand der Technik behoben, der 
darin besteht, daB die Windungen des aufgewickelten Licht- 
wellenleiter-Lufdcabels zur Mitte eines Spannfeldes der 
Hochspannungsanlage abwandem. Dabei erhdht sich die 
Zugkraft auf das Lichtwellenleiter-Luftkabel an der Kabcl- 
abfangung am Mast, was unter Umstanden zu crhcblichen 
Schaden fUhren kann. Um derartiges zu verfaindem, mussen 
dort die Kabel mit teuren und uberproportionalen Zugele- 
raenten ausgestattet werden. Mit Hilfe der Vorrichtung und 
des Verfahrens gemaB der Erfindung wird das Zusainmen- 
rutschen der Kabelwindungen zur Mitte eines Spannfeldes 
bin verhindert, so daB somit leichtere Kabeltypen mit einfa- 
chen Zugelementen eingesetzt werden konnen. So wird bei- 
spielsweise beim Verlegevorgang unterhalb der Wndungen 
des Lichtwellenleiter-Luftkabels auf dem Leiterseil ein ein- 
seitig klebendes oder auch zweiseitig klebendes Klebeband 
aufgebracht. Dadurch wird jede einzelne Windung des 
Lichtwellenleiter-Luftkabels fixiert bzw. angeklcbt und so- 
mit am Rutschen gehindcrt. HierfUr wird vorzugswcise ein 
Silikonklebeband verwendet. 

Eine weitere Mdglichkeit zum Fixicrcn des Lichtwellen- 
leiter-Luftkabels auf dem Leiterseil eigibt sich, wenn zum 
Beispiel Uber eine Forderpumpe auf die Obeiseite eines Lei- 
terseiles (Phasen- oder auch Erdseil) ein dUnner Strang 
(Durchmesser von ca. 0,5 bis 1 nun) Kleber, vorzugsweise 
Silikonkleber, aufgebracht wird. Das Lichtwellenleiter- 
Luftkabel klebt bier ebenfalls bei jeder Umschlingung fest 
und rutscht dann nicht mehr ab. 
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Das Abwandern kann auch durch eine Fixierung mit Hilfe 
eines Klebebandes verhindert werden, wean dieses nach 
dem Umschlingen des Lichtwellenleiter-Luftkabels tiber 
dem Leiterseil und aufgewickeltem Lichtwellenleiter-Luft- 
kabel im Kreuzschlag aufgewickelt wird. 

Die Fixierung kann auch erreicht werden, wenn das 
Lichtwellenleiter-Luftkabel vor dem Umschlingungsvor- 
gang mit einem Kleberfaden umwickeit wird, so daB das 
LichtwcLleniciter-Luftkabel Ubcr diesen Kleberfaden an das 
Leiterseil geklebt wird. 

Eine weitere Mdglichkeit zum Fixieren des Lichtwellen- 
leiter-Luftkabels gemaB der Eriindung laBt sich eneichen, 
wenn das Lichtwellenleitei^Luftkabel kurz vor dem Auf- 
bringen auf das Leiterseil mit einem umgebenden Kleber 
(zum Beispiel Silikon-Kleber) oder dnem doppelseitigen 
Klebeband bestUckt wird, 

Eine weitere Mbglichkeit, einen Haftsitz des Kabels am 
Erd- Oder Phasenseil zu erhalten. ist, wenn man das Kabel 
nach der Fertigung mit einem Haftkieber rundum beschich- 
tet und auf die TVommei wickelt. Das Kabel muB sich dann 
iibcr Kopf abzichcn lassen, ohnc dafi sich der Kleber beim 
Wegzichcn einer Windung vom Kabelmantcl lost« Dies kann 
man z. B. durch leichtes Talkumieren der Klebeischicht er- 
reichen, oder durch Auftrag einer wasserl6slichen IVenn- 
schicht wie z. B. Quellpulvec 

Auch ist es mdglich, stark haflende Mantelmaterialien 
wie z. B. Welches PET oder Silikon (UV-stabilisiort) zu ver- 
wenden. Auch hiermit ist ein Haftsitz bzw. ein Anti-Rutsch- 
effekt zu eneichen. 

We bereits erwShnt, ist die dnseitige Lagerung der Ka- 
beltrommel an der AuBenseite der Verseileinheit und ein 
enlsprechend schweres Ausgieichsgewichl ein Nachteil 
beim dcrzcitigen Stand der Technik; denn neben Schwin- 
gungsproblcmen ist das hohc Gewicht der Verseileinheit ein 
groBerNachleil. Es muB namlich eine aufwendige Lagerung 
des Spinners mit herausnehmbaren Lagersegmenten voige- 
sehen werden, die beim Umsetzen der Verseileinheit am 
Mast demondert und im nachslen Spannfeld wieder einge- 
setzt werden mUssen. Dies bedeutet filr die Montage groBen 
Zeit- und Arbeitsaufwand. AuBerdem ist das Umsetzen mit 
einem Galgen am Mast schwierig, da die Verseileinheit 
schwer und durch die seidiche Kabeltrommel und das Aus- 
gieichsgewicht spenrig ist Weiterhin ist aufgrund der auBen 
liegenden, trtlgen und rotierenden Massen beim Entlangfah- 
ren auf dem Leiterseil nur eine geringe Vcrlegegeschwindig- 
keit mdglich. Bei der Vorrichtung nach der Erfindung sind 
dlesbezijglich erhebliche Verbesserungen erreicht worden. 
Hier wird das Problem der einseitigen Lagerung dadurch 
umgangen, daB die zu verlegende Kabellange auf mehiere 
kleinere TVommeln bzw. Spulen oder Wickelpakete aufge- 
teilt wird. Diese kleineren Kabeliangeneinheiten werden 
dann kompakt mdglichst nahe zur Mitte am Spinnpunkt, das 
heiBt nahe dem Leiterseil auf einer Spinnerscheibe angeord- 
neL AuBerdem wird nur diese Spinnerscheibe in Roderun- 
gen versetzt und nicht die gesamte Verseileinrichtung. So er- 
gibt sich eine Anordnung, bei der die Kabelspulen gegensei- 
tig als Ausgleichsgewicht wirken, insbesondere zu Beginn 
bei voller Packung. Auf diese Weise ist auch die gesamte 
BaugrdBc der Verseileinheit klciner und damit leichtec 
Durch die bessere Massenverteilung wird es auch m5glich, 
cine Spinnerlagerung ohne Segmenteinsatz zu bauen, wo- 
durch das Herausheben der Verseileinheit beim Umsetzen 
an der Mastspitze aus dem Ldterseii, insbesondere aus dem 
Erdseil, ermCglicht wird. 

FUr die Aufteilung des Lichtwellenleiter-Luftkabels wer- 
den mehrere kleinere Spulen vorgesehen, die bei einem 
Flanschdurchmesser von ca. 400 mm, einem Kemdurch- 
messer von minimal 260 mm und einer Spulenl^ge von ca. 



500 nrni ca. 1000 m Kabel aufhehmen k5nnen. 

Es kdnnen jedoch auch mehrere konische Spuleneinhei- 
ten, sogenannie konische Coils nach dem sogenannten coni- 
Pack verwendet werden, wobei hier eine t)ber-Kopf- Abzie- 
5 hung besonders vorteilhaft ist. Hier wird beim Wickeln eine 
Kabel-Torsion in den Coil gewickelt. Bei diesem Verfahren 
ist von Vorleil, daB das Lichtwellenleiter-Luftkabel beim 
Abwickeln weiter torsionsfrei um das Leiterseil gewendelt 
wird. 

to Bei alien voigestcllten Variantcn wird das Lichtwellenlei- 
ler-Luflkabel jeweils "uber Kopf abgezogen und wenn eine 
Spule, Coil Oder dergleichen zu Ende abgewickelt ist, 
springt das Lichtwellenleiter-LufUcabel Uber eine Fortftih- 
rung sofort zur nachsten Spule, Coil oder dergleichen uber, 

IS ohne daB eingegriffen werden muB. 

Die Eriindung wird nun anhand von sieben Figuren nSher 
erlSuterL 

Fig, 1 zeigt eine Verseileinheit in einer Skizze. 
Fig, 2 zeigt die Spinnerscheibe der Verseileinheit. 
20 Fig. 3 zeigt als Fixiermitiel ein doppelseitiges Klebeband 
auf dem Lichtwellenleiter-Luftkabel. 

Fig. 4 zeigt als Fixiermittel ein doppelscidges Klebeband 
auf dem Leiterseil. 
Fig. 5 zeigt als Fixiermittel ein Klebeband uber dem be- 
25 reits gewickelten Verbund aus Leiterseil und Lichtwellenlei- 
ter-Luftkabel. 

Fig. 6 zeigt als Fixiermittel einen Kleberfaden auf dem 
Lichtwellenleiter-Luftkabel. 
Fig. 7 zeigt als Fixiermittel einen flUssigen Kleber auf 

30 demLeiterseiL 

In Fig. 1 ist die Vsrrichtung als Verseileinheit VE gemaB 
der Edindung skizziert. Daraus geht hervor, daB sie im we- 
sentlichen aus zwei Tfeilen besteht, die voneinander geU^nnt 
werden konnen. Der eine Teil, das Fahrgestell FG, dient zur 

35 Langsforlbewegung LB auf dem Leiterseil LS, das ein Pha- 
sen- Oder Erdseil sein kann. Dieses Fahigestell FG enthalt 
auch das Anuiebsaggregat AA fur den zweiten Thil der Ver- 
seileinheit VE, eine Spinnerscheibe SS, Diese Spinner- 
scheibe SS wird tiber entsprechende UmlauffUhrungen UF 

40 in Kreisbewegung versetzt, wodurch das darauf befindliche 
Lichtwellenleiter-Luftkabel LK auf das Leiterseil LS im 
Spinnerpunkt SP aufgeseilt wird. Bei dem Aufseilvorgang 
kann durch entsprechende Wahl der Geschwindigkeiten der 
L&igs- und Kreisbewegungen ctie gewUnschte SchlaglMnge 

45 SL cingestellt werden. Auf der Spinnerscheibe SS sind nun 
mehrere kleine Spulen, bier zylindrischc Spulen ZSl und 
ZS2 sichtbar, mdglichst nahe am Mittelpunkt der Spinner- 
scheibe SS gleichmaBig uber den Umfang verteilt angeord- 
net, so daB die Gewichtsverteilung zumindest im Anfangs- 

50 stadium ausgeglichen ist. Das Lichtwellenleiter-Luftkabel 
LK ist in einer LSnge Uber zum Beispiel drei Spulen ZSl, 
ZS2 und ZS3 verteilt aufgewickelt, wobei die ttberbriik- 
kung durch Kabelfortfiihrungen KF von einer Spule zur an- 
deren Spule erfolgt Die Kabelspulenauftiahmen KA, auf 

55 der die Spulen ZS 1 bis ZS3 aufgebracht werden. sind schrag 
in Richtung des Spinnerpunktes SP geneigt. Die Kabelspu- 
lenaufnahmen KA sind an ihren freien Enden mit sogenann- 
ten Fleyer-Bursten FB versehen, die ein selbstandiges Ab- 
laufen des Lichtwellenleiter-Luftkabels LK von der Spule 

60 verhindem. Von hier aus wird das Lichtwellenleiter-Luftka- 
bel LK Uber eine Ffihrungs- und Bremseinrichtung FBE gc- 
fUhrt, wo der Abzug des Kabels entsprechend geregelt wird. 
Der Abzug des Lichtwellenleiter-Luftkabels LK erfolgt je- 
weils "Uber Kopf*, wie bereits erlSutert worden ist Die FUh- 

65 rungs- und Bremseinrichtung BE besteht im wesentlichen 
aus Rollen R und konisch zulaufenden Rohreinheiten KR 
zur FUhrung und Bremsung. In diesem Skizzenbereich ist 
durch einen Drehpfeil die Drehrichtung DR der Spinner- 
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scheibe SS angegeben, wobei alle auf dex Spinnerscheibe SS 
befindlichen Anordnungen um das Leiterseil LS hman be- 
wegt werden, wie die gestrichelten Konturen andeuten sol- 
len. Wesentlich ist an der erfindungsgemSBen \brrichtung 
auch, daB die Spinnerscheibe SS vom Fahrgestell FG abge- 
koppelt werden kann. Dies bedeutet, daB beim BestUcken 
der Kabel nur die Spinnerscheibe SS bendtigt wird oder 
auch. daB mehrere Spinnerscheiben SS bereits vorher be- 
stuckt und bereitgestcllt werden kdnnen. Bei den Montagc- 
arbeiten ist dies ebenfalls von Vbrteil, da nicht das voile Ge- 
wichl der Verseileinheit montiert, auf das Leiterseil hochge- 
bracht oder bei Spannfeldwechsel umgesetzt werden muB. 
Die Verseileinheit VE ist durch den kompakten und tcennba- 
ren Aufbau handUcher und nicht xnehr so sperrig wie bisher. 

Zusatzlich sind nun gemliB der Erfindung in der Verseil- 
einheit VE auch Einheiten zur Fixierung des Lichtwellenlei- 
ler-Kabels LK auf dem Leiterseil LS eingesetzt, um das 
selbstandige Abwandem des Lichtwellenleiter-Luftkabels 
LK zur Mitte eines Spannfeldes hin zu verhindem. Diese Fi- 
xierung erfolgt bereits beim Aufseilen des Lichtwellenlei- 
ter-Luftkabels. Dabci werden Fixiermittcl KB, DSKl, 
DSK2 mit geeignctcn Absetzvorrichtungen AS VI, 4 oder 
ASV2,5 Oder ASV3 entweder auf das Uchtwellenleiter- 
Luftkabel LK oder auf das Leiterseil LS oder auf das bereits 
mit dem Lichtwellenleiter-Luftkabel LK bewickelte Leiter- 
seil LS aufgebracht. Diese genannten Absetzvorrichtungen 
sind in dieser Figur nur angedeutet und werden in den Fig. 3 
bis7nahererlautert 

Im Ubrigen ist noch erkennbar, daB die Spinnerscheibe SS 
mit einem geschlitzten FUhrungsrohr FR versehen ist und 
daB dadurch die zentrische Positionierung der Spinner- 
scheibe SS, die ebenfalls einen radialen Einftlhrungsschlitz 
ES aufweist, um das Leiterseil LS hcrum ermoglicht wird. 

In Fig. 2 wird cine vom Fahrgestell gctiennte Spinner- 
scheibe SS dargeslellt, auf deren Kabelaufnahmen KA koni- 
sche Spulen KSl bzw. KS2, sogenannte Coils aufgesetzt 
sind. Das fortlaufend Uber alle Spulen gefiihrte Lichtwellen- 
leiter-Luftkabel LK wird ebenfalls "Uber Kopr iiber soge- 
nannte Ryer-BUrsten FB abgezogen. Die FUhrungs- und 
Bremseinrichtung FBE, mit der das Lichtwellenleiter-Luft- 
kabel LK geregelt zum Spinnerpunkt SP gefUhrt wild, ist am 
geschlitzten FUhrungsrohr FR angeordnet Die Spinner- 
scheibe SS weist einen radialen Einftlhrungsschlitz ES auf, 
so daB auch hier das Leiterseil LS zenUisch verlSuft Der 
Pfeil gibt die Drehrichtung an und zeigt auf, daB diese ge- 
samte Spinnerscheibe SS mit alien darauf befindlichen An- 
ordnungen um das Leiterseil LS herum bewegt wird. AuBer- 
dem ist eine Abselzvorrichtung ASV fiir ein Fixiermittel 
FM zum Beispiel in Form eines doppelseitigen Klebebandes 
angedeutet, wobei dieses Fixiermittel direkt auf das Leiter- 
seil LS aufgebracht wird. 

Fig. 3 zeigt ein Leiterseil LS, bei dem bereits dn Licht- 
wellenleiter-Luftkabel LK aufgewendelt worden ist. Dabei 
ist eine Abselzvorrichtung AS VI angedeutet, mit der ein 
doppelseidg klebendes Klebeband DSKl bereits vor dem 
Spinnerpunkt auf das Lichtwellenleiter-Luftkabel LK aufge* 
bracht wird. Somit wird das Fixiermittel bereits mit dem 
Luftkabel LK zusammen auf das Leiterseil LS aufgewickelt. 

In Fig, 4 wird aufgezeigt, daB berdte das Ldterseil LS 
mit einem langsverlaufenden Fixiermittel in Form eines 
doppelseitig klebenden Klebebandes DSK2 durch eine Ab- 
selzvorrichtung AS V2 aufgebracht wird. AnschlieSend wird 
das Lichtwellenleiter-Luflkabel LK aufgebracht, das dann 
nach jeder >^^mdung durch das l^gs aufgebrachte Fixiermit- 
tel fixiert wird. 

Fig. 5 vermittelt, daB ein Fixiermittel zum Beispiel in 
Form eines einseitigen Klebebandes KB von einer Abselz- 
vorrichtung ASV3 auf den bereits verseilten Verbund aus 



Leiterseil LS und Lichtwellenleiter-Luftkabel LK aufgewik- 
kelt wird. Dieses Aufwickeln des Fixiermittels erfolgt z. B. 
im Kreuzverbund zum Lichtwellenleiter-Luflkabel, so daB 
das Lichtwellenleiter-Luftkabel LKjeweils in den ttberlap- 

5 pungspunkten fixiert wird. 

In Fig. 6 wird gezeigt, daB ein Kleberfaden KF mit Hilfe 
einer Abselzvorrichtung ASV4 auf das Lichtwellenleiter- 
Luftkabel LK aufgewendelt wird. AnschlieBend wird diese 
Einheit dann auf das Leiterseil LS aufgebracht. 

to In Fig. 7 wird die Moglichkeit zum Aufbringen eines fliis- 
sigen Hxiermittels in Form eines fiiissigen Klebers FK, zum 
Beispiel eines Silikonklebers aufgezeigt, wobei dieses Fi- 
xiennittel von einer Absetzvorrichtung ASV5 endang der 
obersten Mantellinie des Leitersdles LS aufgetragen wird. 

IS Beim anschlieBenden Aufseilen des Lichtwellenleiter-Luft- 
kabels LK wird dieses gleichzeitig in den Schnittpunkten 
mit dem Strang des Fixiermittels fixiert. 

Statt eines zus^tzlichen Fixiermittels kann jedoch auch 
ein Lichtwellenleiter-Luftkabel verwendet werden, dessen 

20 Kabelmantel haftende Eigenschaften aufweist. Hierfur eig- 
net sich z. B. Polyurcthan (PU), Polyethylen-T (PET), SiU- 
con oder ahnliche Materialien. 

Ebenso kann das Lichtwellenleiter-Luftkabel bereils mil 
einem Haftkleber versehen bzw. beschichtet werden, wobei 

2S dann ein 'Lremmuttel, vorzugsweise ein wasserlosliches, auf 
dem Haftkleber vorzusehen ist 

Patentansprtiche 

30 1. Vorrichtung zum nachtr^lichen Befesdgen von 
Lichtwellenleiter-Luftkabeln an einem Leiterseil einer 
Hochspannungsanlage, wobei das zu befestigende 
Lichtwellenleiter-Luftkabel auf Spulen in einer an dem 
Leiterseil eingehangten Transporteinrichtung mitgc- 

35 fuhrt ist, dadurch gekennzelchnet, 

daB dne Verseileinhdt (VE) mit einem Antriebsaggre- 
gat (AA) auf dem Leiterseil (LS) mit einstellbarem 
Vorschub fahrend vorgesehen ist, daB eine Spinner- 
scheibe (SS) an den Antriebselementen (UF) des An- 

40 triebsaggregats (AA) drehbar angeordnet ist, wobei im 
Mittelpunkt der Spinnerscheibe (SS) in Langsrichmng 
in einer Offhung das Leiterseil (LS) verlauft, 
daB Spulen (KS, ZS) mit dem aufgewickelten Licht- 
wellenleiter-Luftkabel (LK) auf der Spinnerscheibe 

45 (SS) gleichmaBig iiber den Umfang verteilt angeordnet 
sind und dafi dne FUhrungs- und Bremseinrichtung 
(FBE) fur das auf das Ldterseil (LS) aufzuwickelnde 
Lichtwellenleiter-Luflkabel (LK) auf der Spinner- 
scheibe (SS) im Bereich der fireien Enden der Spulen 

50 (KS, ZS) angeordnet ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB die Spinnerscheibe (SS) im Mittelpunkt 
ein FUhrungsrohr (FR) aufweist, in dem das Leiterseil 
(LS) verlauft. 

55 3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet, dafi die Spinner- 
scheibe (SS) und das FUhrungsrohr (FR) einen radial 
verlaufenden Einfuhrungsschlitz (ES) aufweisen. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
60 sprUche, dadurch gekennzeichnet, daB die achsenfor- 

migen Kabelspulenaufnahmen (KA) in Richtung zum 
Spinnerpunkt (SP) geneigt sind. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, daB die freien Enden 

65 der Kabelspulenaufnahmen (KA) Flyer-BUrsten (FB) 
aufweisen. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, daB die FUhrungs- 
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und Bremseinrichtung (FBE) aus einer konisch zulau- 
fenden Rohreinheit (KR) und aus Rollen (R) gebildet 
ist 

7. Voirichtung nach einem der vorhergehenden An- 
sprliche, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine S 
Regeleinrichtung fUr die BewegungsablSufe des An- 
triebsaggregats (AA) und/oder der Spinnerscheibe (SS) 
angeordnet ist 

8. Voirichtung nach cinem der vorheigehenden An- 
spriiche, dadurch gckennzcichnet, daB eine Absetzvor- lo 
richtung (ASV4) fur FixienniUel (FM, DSK, KB, KF, 
FK) angeordnet ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gek^ui- 
zeichnet, dafi die Absetzvorrichtung (ASVl, ASV2, 
ASV3) bandfBrmige Fixiermittel wie KlebcbSnder 15 
(DSKl, DSK2, KB) oder Klebefiden (KF) enthSlt. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Absetzvorrichtung (ASV5) flOssige 
Fixiermittel wie Silikonkleber (FK)enthait, 

11. Vorrichtung nach einem der Ansprilche 8, 9 oder 20 
10, dadurch gekennzcichnet, dafi das Rxiermittel 
(DSK2, KB. FK) auf dem Leiterseil (LS) absetzbar ist 

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8, 9, oder 
10, dadurch gekennzeichnet, daB das Hxiermittel 
(DSKl, KF) auf dem L!chtwellenleiter-LuftkabeI(LK) 2S 
absetzbar ist 

13. Vorrichtung nach einem der vortieigehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zylindrische Ka- 
belspulen (ZS) auf der Spinnerscheibe (SS) einsetzbar 
sind. 30 

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB konische Kabelspulen 
(KS) auf der Spinnerscheibe (SS) einsetzbar sind. 

15. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Lichtwel- 35 
lenleiter-Luftkabel (LK) in einer Lange auf mehreren 
Kabelspulen (KS, ZS) forllaufend uber Kabelforlfuh- 
rungen (KF) von Spule zu Spule aufgewickelt ist 

16. Verfahren zum Befesdgen eines lichtwellenleiter- 
Luftkabels an einem Leiterseil einer Hochspannungs- 40 
anLage mit einer Vorrichtung nach einem der voiiieige- 
henden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, 

daB eine mit einem Lichtwellenleiter-Luftkabel (LK) 
bestUckte Spinnerscheibe (SS) vor oder nach dem Auf- 
setzen des Antriebsaggregats (AA) der >ferseileinheit 45 
(V£) auf das Leiterseil (LS) an die Antriebselemente 
(UF) des Antriebsaggregats (AA) angesetzt wird, 
daB das Lichtwellenleiter-Luftkabel (LK) Uber die Fuh- 
rungs- und Brems-Einrichlung (FBE) zum Spinner- 
punkl (SP) an das Leiterseil (LS) herangefdhrl wird, 50 
daB anschlieBend die Spinnerscheibe (SS) in entspre- 
chender Kombination mit einer Langsfortbewegung 
(LB) des Antriebsaggregats (AA) in Drehbewegung 
(DR) versetzt wird, wobei das Lichtwellenleiter-Luft- 
kabel (LK) auf dem Leiterseil (LS) aufgeAvickelt wird. 55 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zylindrische Kabelspulen (ZS) in die Ka- 
belspulenaufnahmen (KA) der Spinnerscheibe (SS) 
eingesctzt werden. 

18. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- tio 
zcichnet, daB konisch zulaufcnde Kabelspulen (KS) in 
die Kabelspulenaufnahmen (KA) der Spinnerscheibe 

(SS) eingeselzl werden. 

19. Verfahren nach einem der AnsprUche 16 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Geschwindigkeiten 65 
fUr die Drehbewegung (DR) der Spinnerscheibe (SS) 
und/oder fUr die Langsfortbewegung (LB) des An- 
triebsaggregats (AA) zur Bestimmung der SchlaglSnge 
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(SL) fUr das auf zuwickelnde Lichtwellenleiter-Luftka- 
bel (LK) einstellbar sind. 

20. Verfahren nach einem der AnsprUche 16 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Spinnerscheibe (SS) 
Uber einen radialen EinfUhrungsschlitz (ES) in zentrier- 
ter Lage zum Leiterseil (LS) gebracht wird, 

21. Verfahren nach Anspruch 16 bis 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Lichtwellenleiter-Luftkabel 
(LK) "uber Kopf* zur Fuhrungs- und Bremseinrichtung 
(FBE) abgczogen wird. 

22. Verfahren nach einem der AnsprUche 16 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Lichtwellenleiter- 
Luftkabel (LK) ohne Unt^brechung in einer LSnge 
fortlaufend auf mehreren Kabelspulen (KS, ZS) auf der 
Spinnerscheibe (SS) aufgewickelt ist 

23. Verfahren nach einem der AnsprUche 16 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, daB drei Kabelspulen (KS, 
ZS) mit einem FassungsvermOgen von bis zu 10(X) m 
Lichtwellenleiter-Luftkabel (LK) pro Spule verwendet 
werden. 

24. Verfahren nach einem der AnsprUche 16 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Fixiermittel (DSK, 
KB, KF, FK) vor dem Aufbringen des Lichtwellenlei- 
ter-Luftkabels (LK) auf das Leiterseil (LS) oder auf das 
LichtweUenleiter-Luftkabel (LK) aufgebracht wird. 

25. Verfahren nach Anspruch 24, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Fixiermittel ein Klebeband (DSKl, 
DSK2, KB) Oder ein Kleberfaden (KF) aufgebracht 
winL 

26. Verfahren nach Anspruch 24, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Fixiermittel ein flfissiges Klebemittel 
(FK), vorzugsweise Silikonkleber aufgebracht wird. 

27. Verfahren nach Anspruch 24, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Lichtwellenleiter-Luftkabel mit ci- 
nem Haflkleber beschichtet ist und daB ein TVennmit- 
tel, vorzugsweise ein wasserlosliches, auf dem Haflkle- 
ber aufgebracht ist 

28. Verfahren nach einem der AnsprUche 16 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kabelmantel des 
Lichtwellenleiter-Luftkabels (LK) aus einem UV-stabi- 
len, haftenden Material besteht, wie z. B. aus Polyure- 
than (U)» Polyethylen-T (PET), Silicon oder ahnlichem 
besteht 
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